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1 Siemens Aktiengesellschaf t 

Kuhleinrichtung fur Gerateeinschube . 

5 

Die Erfindung betrifft eine Kuhleinrichtung fur in ein Schrank- % 
gestell etagenweise ubereinander einbaubare elektrisehe Gerate- • 
schube, die eine Tragerplatte fur warmeerzeugende elektrisehe 
Bauelemente a'..: f weisen, wobei die Tragerplatte Ouich innerhalb 

10 ihrer Wandung verlaufende Kuhlkanale fur eine Kuhlf lussigkeit 
gleichzeitig als Kuhlkorper ausgebildet und m.tt einer 
Kupplungshalf te fur den ZufluQ und einer Kupplgngshalf te fur 
den AbfluS der Kuhlf lussigkeit versehen ist und die Jewells 
andere Kupplungsh?" "te am S hrankgestell angeordnet ist und 

15 ZM^^mmen r>it der betreffend: i Kupplungshalf te der Tragerplatte 
Jewells eine beidseitig sel*;. . itatig s-hlieGende SchnellversvhluG- 
kuppluij bildet. Eine derartige Kuhleinrichtung ist durch die 
DE-PS 26 51 015 bekannt. 

20 In vielen Fallen ist bei Gerateeinschuben mit warmeerzeugenden 
elektrischen Baue; ementen eine Luftkuhlung und/oder eine Ent- 
warmung uber am Einschub vorhandene Kuhlrippen ausreichend. Fur 
cljktrische GerateeinschObe mit sehr hohen Verlustleistungen 
laGt sich eine ausreichende Entwarmung aber nur mitteis einer 

25 Flussigkeitskuhlung erreichen. Eine Flussigkeitskuhlung kann 
z.B« mit Hilfe eines Rohrsystems an der Ruckseite von uber- 
einandergestapelten , mit Leiterplatten fur elektrisehe Bau- 
elemente bestuckten Gehausen realisiert werden 
(DE-PS 34 17 986), wobei die Gehause mitteis eines Steckan- 

30 schlusses an das Rohrsystem angeschlossen werden. Bei der aus 
der DE-PS 26 51 015 bekannten Einrichtung ist ein als Einschub 
fur ein Gestell ausgebildetes Chassis fur eineh elektrischen 
LeistungsverstSrker vorgesehen, wobei die Kuhlkanale fur die 
Ktihlf lUssigkeit innerhalb der Chassiswandung angeordnet und die 

35 Chassisplatte zum AnschluB an den Kuhlf lussigkel tskreislauf mit 
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1 Kupplungshalf ten einer SchnellverschluQkupplung versehen 1st, 
Hierbei wird also die als Einschub ausgebildete Chassisplatte 
des elektrischen Leistungsverstarkers dir.ekt gekuhlt. Elektri- 
sche Gerateeinschube sind aber oft nicht als Chassisplatte, 

5 sondern haufig als mit elektrischen Steckverbindungen versehene 
gehauseartige Einschube mit Frontplatte ausgebildet, wobei es 
immer haufiger vorkommt, daG an. der Innenseite der. Frontplatte 
des Gerateeinschubes warmeerzeugende elektrische Bauelemente 
vcrgesthen sind. In diesem Fali r ;u eine nicht nur wirksame, 

10 sondern auch praktikable und zuverlassige Flussigkeitskuhlung 
verschiedene Forjerungen erfullen: 

a) Die Kuhlf lussigkeit soil so nahe wie moglich a., die warme- 
erzeugenden elektrischen Bauelemente herangefuhrt werden, 
15 b) der Kuhlkreislauf soil gleichzeitig und gemeinsam mit den 
elektrischen Verbindungen hergestellt bzw. unterbrochen werden, 
c) (feste und steckbare) Verbindungen im Kuhlkreislauf sollen 
auBerhalb eines HF-dichten Raumes erfolgen, in dem sich die 
elektrischen Baugruppen samt Ruck/erdrahtung befinden. 

20 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kuhlein- 
richtung der eingangs genannten Art so auszubilden, daG sie bei 
Erfullung der genannten Forderungen fur Gerateeinschube 
geeignet 1st, welche mit elektrischen Steckverbindungen 
25 und mit einer elektrische Bauelemente tragenden Frontplatte 
versehen ist 

Diese Aufgabe wird bei einer KOhleinrichtung der eingangs 
genannten Art gemaG der Erfindung dadurch gelost, daG die 

30 TrSgerplatte fur die wSrmeerzeugenden elektrischen Bauelemente 
von einer seitlich uber den Einbauraum eines Gerateeinschubes 
hinausragenden Frontplatte des Gerateeinschubes gebildet 1st, 
daG die Kupplungshalf ten der Frontplatte in diesem seitlich 
uber den Einbauraum hinausragenden Bereich angeordnet sind, ur.d 

35 daG die am Schrankgestell vorgesehenen Kupplungshalf ten 

zusammen mit einem Rohrsystem in einem eigenen, abschlieBbaren 
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1 Raum an einer S»ite des Schrankyestel I ^ e.iiyebsut und i»i Btzuy 
auf die Kupplunyshal f ten der Frontplatte so angeordnet ^ind, 
daO die Schneil verschluGkupplungen glei';hzei tig mit der 
HerstelJung oder Trennung von elektrischen Steckv^rbindungen 

5 der Gerateeinschube im Schrankgestel 1 verblndl:«r bzw. ! c-nnbar 
sine. v 

Eine derartige Kuhleinrlchtung gewahrle istet eine wirksame, gut 
praktikable und zuverlassige Flussigkeitskuhlung von Gerate- 

10 einschuben, welche mit elektrischen Stsckverbindungen sowie 
einer elektrische Bauelemente tragenden Frontplatte versehen 
und in eln Schrankges tell einbaubar sind, wobei der Kuhl- 
kreislauf gleichzeitig und gemeinsam mit den elektrischen 
Verbindungen hergestellt bzw. unterbrochen werden kann und die 

15 festen und steckbaren Verbindungen im Kiihlkreislauf auGerhalb 
des Einbauraumes der Gerateeinschube im Schrankgestell 
angeordnet sind, 

Vorteilhafte Ausgestal tuhgen des Gegenstandes des Anspruchs 1 
20 sind in den Unteranspruchea angegeben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer er f indungsgemaGen Kuhleinrichtunc 
ist. im folgenden anhand der Zeichnung naher beschrieben. 

25 In der einzigen Figur ist die Kuhle inrichtung in 

perspektivischer Darstellung in einem Ausschnitt fur einen in 
ein Schrankgestell einbaubaren Gera teeinschub gezeigt. 

Der Gerateeinschub besteht im wesentlichen aus einer Front- 
30 platte 1, zwei Seitenteilsn 2 und einer Ruckwahd 3, deren 

elektrische Steckverbindungen 16 mit den elektrischen Steck- 
verbindungen 17 des Schrankgestells zusammenwirken . Direkt auf 
der Ruckseite, d.h. auf der Innenseite der Frontplatte 1, be- 
finden sich warmeerzeugende elektrische Bauelemente 20 mit 
35 sehr hohen Verlustieistungen , wie z.B. Ubertrager, Transisto- 
ren, Oioder. oder Thyristoren. Oie Frontplatte 1 des 
Gerateeinschubes ragt seitlich uber den Einbauraum des 
Gerateeinschubes hinaus und besteht aus einer 
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1 z.B. etwa 15 mm dicken Ai uminiumplat te , die mit zwei zueinander 
parallelen, sich nahezu uber die gesamte Breite der Frontplatte 
horizontal verlauf endtM \ Bohrungen 4 und mindcutens einer 
Quer verbindung versehen ist, welche hier von einer an einem 

b tnde der Bohrungen 4 eirgefrasten Nut 5 gebildet wird, deren 

Dichtigkeit durch ein im Vakuum aufgelotetes Aluminiumplattchen \ 
5a gewahrieistet ist. Oie Bohrungen A und die Nut 5 bilden die 
innerhalb der Wandung der Frontplatte vorgesehenen Kuhlkanale 
fur eine Kuhl f lussigkelt . Eine luftgefullte Kammer 6, die uber 

10 eine Bohrung 7 von z.B. 1 mm im Durchmesser mit der oberen 

horizontalen Bohrung A verbunden ist, dient zum D^uckausgleich 
bei Lagerung des Gerateelnschubes mit gefulltem Kuhlsystem. Die 
horizontalen Bohrungen A der Frontplatte 1 sind an dem der Nut 
5 gegenuberliegenden Ende LibeT kurze, nicht naher dargestellte 

15 Querbohrungen mit jeweils einem als Steckerteil dienenden 
Rohrstuck 9 und 10 verbunden, die beim Montieren auf der 
Frontplatte mit O-Ringen abgedichtet werden. Die Steckerteile 
10 und die betref f enden , am Schrankgestell angeordneten 
Gegenstucke 11 sind Ventile, die beim Stecken eines Gerate- 

20 einschubes offnen und beim Ziehen eines Gerateeinschubes selbst- 
tatig schlief3en und den Kuhlkreislauf unt erbrechen , Die 
Steckerteile 10 und die Gegenstucke 11 bilden somit den ZufluS 
und den AbfluG der Kuhlf lussigkeit zu bzw. von der Frontplatte 
ermoglichende Kupplungshal f ten einer Schnellv erschluGkupplung • 

25 Derartige Flussigkeitskupplungen sind an sich bekannt una 
handelsublich , so daQ sie hier nicht naher beschrieben zu 
werden brauchen. 

Die Kupplungshalf ten 11 sind in X-Y-Richtung beweglich auf 
30 einer Schiene 12 angeordnet, die am Auf nahmerahmen 8 des 

Schrankgestells befestigt und auf ein solches MaB "a" in Bezug 
.auf die Kupplungshalf ten 10 der Frontplatte 1 bzw. auf eine 

yordere, zur Befestigung der Frontplatte vorgesehene Stirn- 

wand 18 des Schrankgestells eingestellt ist, daQ die Her- 
35 stellung oder Losung der Kupplung gleichzeitig mit der Her- 

stellung bzw. Trennung der elektrischen Steckverbindungen eines 

Gerateeinschubes erfolgt. 
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1 Zwei flexible Verbindungss tucke 13, die als Schlauch oder 
Wellrohr ausgefuhrt sind, verbinden die Kupplungshal f ten 11 
mit vertika.len, z.B. aus Kupfer bestehenden Pohren 14 eines 
Rohrsystems, uber welches die Kuhl f lussigkeit fur die einzelnen, 

5 etayerweise ubereinander gestapelten Gerateeinschube 7u- bzw. 
abflieQt. A 

Wie die einzige Figur deutlich zeigt, sind die am Schrankge- 
stell angebrdneten Kupplungshalf ten 11 zusammen mit den 

10 flexiblen Verbindungsstucken und dem Rohrsystem an einer Seite 
des Schrankgestells in einem eigenen Raum 19 vorgesehen, der 
mittels einer seitlichen Abdeckung 15 abgeschlossen ist. Diese 
Abdeckung schutzt die Kuhlf lussigkeitsverteiler vor 
Beschadigung . Die Anordnung des Rohrsystems in einem eigenen, 

15 abschlieGbaren Raum 19 ermqglicht eine von. den Einbaugegeben- 
heiten getrennte, unabhangige Zu- und Abfuhrung der Ktihl- 
f lussigkeit zu den einzelnen Gerateeinschuben und verhindert, 
daQ bei eventuellen Defekten austretende Flussigkeit in den 
Innenraum des Schrankgestells gelangen kann. 

20 
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Schu t zanspruche 

1. Kuhleinrichtung fur in ein Schrankgestell etagonweise 
ubereinander einbaubare elektrische Gera teeinschGbe , d.U- eine 
Tragerplatte fur warmeer zeugende elektrische Bauelemente 
aufweisen, wobei die lragerplatte durch innerhalb ihrer Wandu.,j 
verlaufende Kuhlkanale fur eine Kuhl f lussigkei t gleichzeitiy 
als Kuhlkorper ausgebildet und mit einer Kupplungshalf te fur 
rlen ZufluG und einer Kupplungshalf te fur den AbfluG der Kuhl- 
fltissigkeit versehen 1st und die Jewells andere Kupplungsha ) f te 
am Schrankgestell angeordnet 1st und zusammen mit der betref- 
fenden Kupplungsha! fte der Tragerplatte Jewells eine beidseitig 
sUbsttStig schlieGende SchnellverschluGkupplung bildet, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daG die 
Tragerplatte fur die warmeerzeugenden elektrischen Bauelemente 
von einer seitlich uber den Einbauraum eines Gerateeinschubes 
hinausragenden Frontplatte (1) des Gerateeinschubes gebildet 
1st, daG die Xupplungshal f ten (9,10) der Frontplatte (1) in 
diesem seitlich uber den Einbauraum hinausragenden Bersich 
angeordnet sind, und daG die am Schrankgestell (8) vorgesehenen 
Kupplungshalf ten (11) zusammen mit einem Rohrsystem (13,14) in 
einem eigenen, abschlieGbaren Raum (19) en einer Seite des 
Schrankgestells eihgebaut und in Bezug auf die Kupplungshalf ten 
(9,10) der Frontplatte (1) so angeordnet sine, daG die Schnell- 
verschluGkupplungen gleichzeitig mit der Hersteiiung cder 
Trennung von elektrischen Steckverbindungen der Gerat eeinschube 
im Schrankgestell verbindbar bzw. trennbar sind. 

2. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichn et, 3,y: die Kuhl- 
kanale in der Frontplatte (1) aus zwei sich nahezu uber die 
gesamte Breite der Frontplatte horizontal erstreckenden, ru- 
einander paralleled Bohrungen (A) und mindestens einer 
Querverbindung (5) bestehen. 
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1 3. Kuhleinrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daG die Querver- 

bindung (5) von einer an einem Ende der Bohrungen (4) 

eingef rasten , nach auGen dicht verschlossenen Nut gebildet is 

5 

4. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Front- 
platte (1) mit einer luf tgefullten, mit der obereff der beiden 
horizontalen Bohrungen (4) verbundenen Kammer (6) ausgebildet 

10 ist. 

5. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da.G die 
horizontalen Bohrungen (4) an dem der Querverbindung (5) 

15 gegenuberliegenden Ende uber kurze Querbohrungen mit der 
jeweiligen Kupplungshal f te (9,10) verbunden sind. 

6. Kuhleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Kupplungs 

20 half ten (11) im Schrankgestell in X-Y-Richtung beweglich auf 
einer Schiene (12) angeordnet sihd. 

7. Kuhleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Kupplungs 

25 hSlften (11) im Schrankgestell uber flexible Verbindungs- 
stucke (13) mit vertlkalen Rohren (14) des Rohrsystems ver- 
• bunden sind. 
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